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د لاجلا لينلا نم دحتت ىرلا نم ةيقوس ةكبش ايبيل عم عنعتو رصم ررحتت نا اندوب ن م نادوسلا ررحتي ناو ندع ةنج ىلا ةكرتشملاءارحصلا لوحتل میظعلا يعانملارهنلا ىلا
ء اقرزلاو ءاضيبلا لينلا رهنا لالغتسا ىلع ارداق حبصيو ضيرملا لاجدلا لجرلا مكح
٠ حمقلا نم هلك ىبرعلا نطولا ةجاح دسيل ةعلتخملاو

ر رحتت يتح قيقشلا ىنادوسلا بعشلاو قيقشلا ىرصملا بعشلا عم حفاكنس اننكلو ة ياعدلا هتللض ىذلا رصاعملا ملاعلا عنتقي ىتحو ملحلا اذھ ققحتي ىتحو اهتدارا
ة ئيس ةروص نيهفاتلا ةيبرعلا ةمالا ماكح نم ءالمعلا ةنوخلا هل یطعا ىذلاو ةينويهعلا ة راسفحلا ةما ىه ةمالا هدھ" نا ملاعلا عنتقي ٠ ٠ ةميظعلا ةمال هدھ ةقيقح نع فلتخت
٠ باهرالا ةما تسيلو حافكلا ةما اهناو ةينودلا ةما تسيلو دجملاو
و باج نيدلا دومل مهو دالبلا ىف اهلشم قلخي مل ىتلا دامعلا تاذمرا ونب نيدلا مه برعلاف
ة ميظعلا داتوالا كلت تهماهالا ةانب معو ريهشلا ىخيراتلا برآم دس ىا داولاب رغصلا
٠ ميظعلا ىعانصلا رهنلا عورشمل ساسالا رجح مويلا نوعضي نيدلا مهو

ة لحرم ىلا اهلقنيو ديدج عمتجم ىلا ايبيل لوحي ام ردقب ميظعلا لمعلا اده نا م هميجمتواهناريج ميزقت ىق ةيسآيس ةيحان نم ديزي فلختلا رهقو مدقتلا برد ىلع ىرخا
٠ مهيلع ءاضقلا ىف ىلاتلاب لجعيو مهدوجو هيفتتو
ىتلا غرالا قوف ةايغا ةلايس ةداعأ اندرف ادک ( حح ىشل ةاوزم مجشا

م هعدنل ٠٠ مهقلقت ىتلا قئاقحلا نحن عنصنو مهحيرت يتلا بيذاكالا نوعنصي مهعدنل
ى تلا لاهرلا ىف مهسؤر زرغ طقف مهمامأ نكيل ٠٠ لملا نحن سرامنو لجدلا نوسرامي ٠ ماعنلاك ميلغعلا ىعانصلا رهنلا ماما نم مههوجو ىلع اهسشكن

ة مالا هدهل دجملاو رصع دعب رصع ةمالا هده اهعنصت ىتلا ةرهابلا لامعالل دولملا ة بوجعالاو ةديدجلا ةزجعملا ميظعلا ىعانصلا رهنلا نوكيس ادكهو تازجعملا ةعناص ةميظعلا ٠٠ ريبك لمع ا نم ربكا هتاو ٠ش دمخاو عبصلا ايندلا بئاجع ىلا فاضت ىتلا ةنماثلا

٠٠ مامالا ىلاو



ر بع هيفوجلا هايملا لقنل نانالا هفرع عورشم مخضا كش نودب وھ عورشملا ادھ
٠ تارتم وليكلا نم فالالا ىلا لصت هنوفدملا بيبانالا نھ ةموظنم

ة يخيزاتلا تظحللا هدهب رابكاو لالجا هيحت هيجوتب ىل وحمست نا وجراول
ر معم ديقعلا خالا عقاولا ضرأ ىلع هديسجتو ملحلا ادھ قيقحتل ركفملا لقعلا ىلا
٠ هميظعلا ربمتبس نم حتافلا ةروث دئاق ىفادقلا

ا دھ ديفنت ترقا ىتلا هيبعشلا تارمتؤملا ريهامجل ةيخيراتلا ةبسلنملا هدهب دكواو
٠ ميظعلا ىراضحلا لمعلا ادھ هبلطتي دهج لك لدب ىلع ىدحتلاب لوبقلاو عورشملا

ع ورشم ذيفنتب قالطنالل نذالاءاطعال هللا هكرب ىلع دئاقلا / خالاوعدا اريخاو
ع قوملا ىف ساسالا رجح عضول فويغلا هداسلا اهيا مكوعداو ميظعلا ىعانصلا رهنلا
٠ انل لباقملا

هتاكربو هسا همحرو مكيلع مالسلا



میظعلا ىعانصلارهنلا عورشم

ةمدسم
میظعلا ىعاصلا رهنلا عورشم لمتشی

—٠■ امهو نتیسیئر نيتلحرم ىلع
ىيلترعلا (ا

ت ر-س/ ریرسلا ىتموظنم نم نوکتتو
.ىزاغنب / وبرزاتو

ةيناثلا ةلحرملا (ب

ةيريهامجلا برغ هموظنم
لصت البقتسم ىرخا لحارم ىلع عورشملا لمتشي امك
.ةيناثلا و ىلوالا ةلحرملا اهيفامب لحا رم ةسمخ ىلا اهعومجم ىف

وبرزاتو ريرسلاب رابالا لوقح

ى لا اههايم لقنت ا رعب ( 120 ) نم وبرزات رابا لقح نوكتي
ن ازخ ىف هايملا بصت اهرودب ىتلاو عيمجتلا بيبانا طوطخ
ى عيبطلا بايسنالاب هنم هايملا قفدتت ثيح وبرزاتب ىولع عيمجت
ة فاسم راتما ( 4 ) رطق ةيناسرخلا بيبانالا ربع رحلا
ن ازخ ىف بصت ثيح ريرسلا ةقطنم ىلا ا رتم وليك ( 286 )
ا رئب ( 126) نم ريرسلا رابا لقح نوكتي امك رخا ىولع
ى ف بصتو عيمجتلا بيبانا طوطخ ىلا ىرخالا ىه اههايم لقنت
 ىولعلا نا زخلا عم اكرتشم ىذلاو ريرسلاب ىولع عيمجت نازخ
ر دقتو ا ذه، وبرزات لقح نم هلوقنملا هايملا هيف عمجتت ىذلا
17) ريرسلاب ةيولعلا تانا زخلل هينيزختلا هعسلا 0 ,00 ر تم ( 0
.امهنم لكل بعكم

ىزاغنب /وبرزات، ترس / ريرسلا ىتموظنم قاطن «

و برزات، ترس / ريرسلا ىلوالا ةلحرملا طوطخ لقنت فوس
ا يموي ةبذعلا هايملا نم بعكم رتم نويلم ىزاغنب /
ى لقح نم ىرخا بعكم رتم نويلمو وبرزاتب رابالا لقح نم
ا يبادجاب هنزاوملاو عيمجتلا نازخ ىلا ريرسلا رابا
غ لبت ةيمكب هايملا قفدتتس ايبادجا نا زخ نمو
ترس نازخ ىلا ايموي بعكم رتم ( 820,000 )
ن ازخ ىلا ايموي بعكم رتم ( 1,180,000 )، ىئاهنلا
ى لع هعقاولا قطانملا ديوزت كلذ لمشيو ىئاهنلا ىزاغنب
. ىلحاسلا طيرشلا

ايبادجاب هنزاوملاو عيمجتلا نازخ

ر بع ريرسلاب نييولعلا عيمجتلا ىنازخ نم هايملا قفدت متي
(  381 ) ةفاسم راتما (٤) رطق ةيناسرخلا بيبانالا نم نيطخ

ع ستي ىذلاو ايبادجاب هنزاوملاو عيمجتلا نا زخ ىلا ارتك وليك
ر ودب نازخلا ا ذه موقيو ابيرقت بعكم رتم نويلم ( 4 ) عيمجتل
ه ايملا لقنو ليوحت اهنم نكمي هايملا عيمجتل ةيسيئرلا ھطحملا
ت  ايمكلا بسح ةموظنملل نيسيئرلا نيعرفلا الك وا دحا ىلا
ة مدختسملا داوملا ناب انه ةراشال! ردجتو هبولطملا تاجايتحالاو
ر جاحم نموا رفحلا لامعا جتان نم ىه نازخلا تا "اشنا ىف
٠ نازخلا عقوم نم برقلاب تدمتعا ىتلا دادمالا



ىلوالا ةلحرملل ةعباتلا قلارملا

تالاصتالا ةموظنم

ت اموظنمو ةقيقد تاجوم ویدار نم تالاصتالا هموظنم نوكتت فوس

ل وقح عيمج نع تامولعملا مدفت فوس ىتلاو تالاصتالاو ت امولعملل
. بيبانالا تاعرفت كلذ ىف امب مكحتلا عقاومو تانازخلاو رابالا

ةقاطلا ديلوت ةطحم «

و ھ عورشملاب ةيشابرهكلا هقاطلل ىسيئرلا ردصملا نا
ة سمخ نم نوكتتو ریرسلاب اهئاشنا متيس ىتلا ةقاطلا ديلوت ةذحو

ة وسق غلبتو دوقولاو زاغلاب لمعت ةينيبروت تادلوم نم تا دحو
٠ تاواغيم ( 15 ) اهنم لک

ن انثاو ىدايتعالا ليغشتلل ةمزال تادحولا هذھ نم هثالث نا



ةيجاتنالا اهتردقو بيبانالا عناصمل ماعلا ططخملا «

ب يبانالا عينصت ضرغل اساسا ا ذفن نيعنصملا الك نا مغرلا ىلع

ة رتفل عورشملا تاجايتحاب .فيالل داهجالا هقباس ةيناسرخلا

ب يبانالا ناجيتني ثيحب اممص دق نيعنصملا ناف تا ونس سمخ

. ةيريهامجلا لخاد ىرخالا تاجايتحالا دسل ةيفاضا ةنس نورشع ةدمل
ا راتكه ( 150 ) ىه هقيربلا عنصمل هيلامجالا هحاسملا نا امك

ل دعم نوكيسو بيبانالا نم جاتنا ىطخ ىلع ىوتحيو ابيرقت

ب يبانالا نم ايموي ارتم ( 330 ) ىلاوح طخ لكب جاتنالا

. ايموي ارتم ( 660 ) ىلامجا جاتنا لدعمب ىا راتمأ (4 ) رطق

ه بشيو راتكه (240) ريرسلا عنصمل هيلامجالا هحاسملا غلبتو

ب يبانالا جاتنال ثلاش طخ ىلع ىوتحي هنا ا دع اميف هريظن

ط خلل ىمويلا جاتنالا لدعم نوكيسو هريغصلا راطقالا تاذ

.ايموي ارتم ( 990 ) ىلامجا جاتنا لدعمب ىا ارتم ( 330 )



ب صلا بلاوق ىف هعنصملا ھیناوطسالا تامسجملا تیبثت متی

ت اناسرخلا بصت كلذ دعب مش بصلل نارفا لخاد ليكشتلا تاواداو

٠ بوبنالا بلق عنصل



ىناسرخلا فيلغتلا طالسخ

ف يفجتلا نارفا ىلا فيلغتلا هيلمع دعب بيبانالا لقن كلذ ىلي

ت ايلمع دعب كلذ ىليو ىناسرخلا طالملل كشلا هيلمع مامتال

7) هلوط غلابلا بوبنالل فيفجتلاو فيلغتلا ل قنلا هيلمع رتم ( 5.

٠ هنياعملاو صحفلا تايلمع مامتا فرغل نیزختلا تاحاس ىلا

ى تلا ىه ھیدومعلا فيلغتلا تالاو ھیدومعلا داهجالا قبس تالا . نا

ى لع جاتن1 طخ لک لمتشت فوسو جاتنالا تايلمع ةعرس ددحتس

ى لا هفاضا فيلغتلا تالا نم نينثا ددعو داهجا قبس تالا هثالث

(4 ن اف هيلعو فيلغتلا نارفا نم لثامم ددعو بص نرف 4

ه عبراو داهجا قبس تالأ هتس بلطتي فوس هقيربلا عنصم
د اهجا قبس تالا هعست ريرسلا عنصم بلطتس نيح ىف فيلغت تالا

٠ فيلغت تال ا و

فيلغتلا نارفا ةقطنمةيدومعلا ةيذالوفلا كالسالا فل تالا



بببانالا همفئم دیھنت

د وشح ربكأ نم ادحاو میظعلا ىعانصلا رھنلا عورشم مزلتسی
ة يادب عورشم ىا ذيفنتل تعمح ىتلا ءاشنالا داومو تا دعملا
١8 هلومح بيبانالل هلقانلا تارارجلاب ل قن ىلع هرداق نط (0

ر فحلا تالاو تا دعمىلا هفاضالاب هفلتخملا عقاوملا ىلا عناصملا نم

ن ط ( 450 ) ةلومح همخضلا هفحازلا عفاو رلا ىلا ةياهنو
٠ هلا ( 700) ىلا وح ىلامجا ددعب

ة يفا رغوبطل اقفو قدانخلل الفحلا تايمك فلتخت فوسو

ف وس ابيرقت راتما ( 7 ١ هقمع غلبي قدنخ رفح نا ريغ ضرالا
1 ١ نع ديزيام رفح مزلتسي 0 0 ,0 0 امدنعو ايموي بعكم رتم ( 0
ه صاخ هدحو كانه نوكتس بلص هيرخص تاقبط رفحلا تايلمع فداصق
ه يفوح هايم رفحلا تايلمع تنواص ا ذا هنا امك روخصلا ريجفتل
ت ايلمع ىرحت فوس هئاف هيخبسلا ،قطانملا لثم عفترم بوسنم تاذ

غ لبيو ا ذھ بيبانالا قدانخ دادتما ىلع هايملل غيرفت



HAUL ROADبيبانالا لقن قرط



Where hard layers o r rock form ations are encounte.ed during trench 

excava tion , a rock b la s t in g  u n it  attached to  each spread w i l l  be 

used to  remove such fo rm ations.

Where h igh groundwater le ve ls  e x is t ,  such as in sabkha areas or 

along the coas t, dewatering along the p ip e lin e  trench alignment 

p r io r  to  excavation w i l l  be done by a dewatering task force 

attached ٠:  each spread.

o D a ily  Rate

١«" he C ontracto ; is i ^ f u l l  p roduction , over " k ilom etres

o Equipment to  be Used

When lay ing  the prestressed concrete c y lin d e r p ip e , a 1450 ton 

crane equipped w ith  2 special l i f t i n g  device w i l l  p ick  up the 

p ip e , swing i t  to  the centre  o f  the trench and then lower i t 

in to  the trench . When the pipe is in proper a lignm ent, a 30 to 

50 ton c lass dozer w ith  a special pushing b lock w i l l  push the 

pipe in to  i t s  f in a l p o s it io n .

w i l l  be In s ta lle d  and pre tested . The p ip e lin e  section  w in 

then be f i l l e d  w ith  w ater, allowed to  soak and a i r  in the p ip e li 

w i l l  be expe lled . The p ip e lin e  section w i l l  then be hydro­

s ta t ic a l ly  pressure tested .

When a p ip e lin e  section  hyd ro s ta tic  te s t has been accepted, 

the te s t water in th a t p ip e lin e  section w i11 be tra n s fe rre d  by 

g ra v ity  flow  and pumping to  the next p ip e lin e  section to  be 

tested .

H ydrosta tic  Testing

spread w i l l  develop in d iv id u a l deep

ipp ly water fo r  h yd ro s ta tic  te s tin g ,

The length o f  each in d iv id u a l section  o f  p ip e lin e  to  be 

h y d ro s ta t ic a lly  tested  w i11 be about e ig h t k ilom etres in length. 

A f te r  such a p ip e lin e  section  has been la id ,  the jo in ts 

inspected and tested and the b a c k f i l l in g  is  complete, bulkheads



P ipe Handl ing and S to ra g e :

٨ p ro d u c tio n  1: ٥ w i l l  b a s ic a l لy u t i l i z e  3 s t r a ig h

p a r a l le l  to  the  lo co m o tive  crane  t ra c k s .  Locom oti

among the  la rg e s t  o f  t h e i r  type  in  the  w o r ld ,  w i l l 



Coating

After wrapping is complete, the concrete pipe core :5 moved to 

the vertical coating machine where the pipe is rotated and a layer 

of concrete grout is sprayed on to cover the prestressing wire.

Coating Curing

After coating has been completed, the coated concrete pipe is moved 

to the coating kilns for final curing.

Finishing and Inspection

Following coating, the 7.5 metre long pipe section is removed from 

the coating kiln and transported to the pipe storage yard for 

finishing and inspection.

o The vertical prestressing machines and vertical coating machines 

pace the manufacturing process. Each production line will contain 

three prestressing machines and two coating machines, as wel1 as 

forty-four pouring kilns and an equal number of coating kilns. 

The Brega Plant will, therefore, require six prestressing machines 

and four coating machines, while the Sarir Plant will require nine 

prestressing machines and six coating machines.

COATING BATCH PLANT

COATING KILN AREA



The Brega P la n t S ite  w i l l  be a p p ro x im a te ly  0 .6  km. w ide 

long  and c o n ta in  abou t 150 h e c ta re s  and th e  S a r ir  P la n t 

be a p p ro x im a te ly  1 km. w ide X 2 .3  km. long  and c o n ta in  a

210 h e c ta re s .

The Brega P la n t w i11 have two p ro d u c tio n  l in e s .  ٨ p ro d u

o f  330 m etres  a day o f اه   m etre  d ia m e te r p ip e  on each l in e

produce a t o t a l  o f  660 m etres 2 day .

The S a r ir  P la n t w i l l  in c lu d e  th re e  p ro d u c tio n  l in e s .  A p

ra te  o f  330 m etres a day o f m ه  etre d ia m e te r p ip e  on each

w i11 produce a combined t o t a l  o f  990 m etres  a day.

The P ro d u c tio n  Process

M a jo r PCCP P la n t p ro d u c tio n  o p e ra t io n s  can be c a te g o r



r e s e r v e d  f o r  s t a n d b y  s e r v i c e »  a n d  o n e  a s s u m e d  t o  b e  o u t  o f 

s e r v i c e  f o r  m a i n t e n a n c e .

A  T y p i c a l  0 S & M  L a y o u t

o  O p e r a t i o n  S u p p o r t  a n d  M a i n t e n a n c e  F a c i l i t i e s

T h e  0 S & M  C e n t r e s  w i l l  i n c l u d e  a d m i n i s t r a t i v e  a n d  i n d u s t r i a l 

m a i n t e n a n c e  b u i l d i n g s ,  a s  w e l l  a s  p e r m a n e n t  h o u s i n g  a n d 

a m e n i t i e s  a t  t h e  m o r e  r e m o t e  l o c a t i o n s ,  t o  a l l o w  t h e  P r o j e c t 
t o  f u n c t i o n  l a r g e l y  i n d e K n d e n t  o f  o u t s i d e  s u p p o r t . عا 05   

C e n t r e s  w i l l  b e  r e q u i r e d  a t  s i x  d i f f e r e n t  l o c a t i o n s .

P C C P  P A T S

T h e  P C C P  C h o i c e

S t u d i e s  w e r e  m a d e  o f  t h e  d i f f e r e n t  t y p e  o f  p i p e  w h i c h  c o u l d  b e 

u t i l i z e d  f o r  t h e  c o n v e y a n c e  p i p e l i n e s  a n d  o f  t h e  m e t h o d  o f 

i n s t a l l a t i o n  o f  t h a t  p i p e .  S t e e l ,  p r e s t r e s s e d  c o n c r e t e ,  a n d 

f i b r e g l a s s  p i p e s  w e r e  i n v e s t i g a t e d .  F i b r e g l a s s  w a s  r e j e c t e d  b e c a u s e 

i t  c a n n o t  w i t h s t a n d ,  t h e  a n t i c i p a t e d  p r e s s u r e s  a t  t h e  d i a m e t e r s  b e i n g 

c o n s i d e r e d .  B o t h  s t e e l  a n d  c o n c r e t e  w e r e  f o u n d  t o  b e  s u i t a b l e .

T h e  p o s s i b i l i t y  o f  s u p p l y i n g  p i p e  t o  m e e t  t h e  P r o j e c t  s c h e d u l e  b y 

p u r c h a s i n g  s t e e l  p i p e  o n  t h e  w o r l d  m a r k e t  a n d  s h i p p i n g  i t  t o  t h e 

J a m a h i r i y a  w a s  c o n s i d e r e d .  T h i s  i n v e s t i g a t i o n  l e d  t o  t h e  c o n c l u s i o n 

t h a t  s p i r a l  w e l d e d  s t e e l  p i p e  2 0 0 0  ٠٣  i n  d i a m e t e r  i s  t h e  l a r g e s t 

s t e e l  p i p e  t h a t  c a n  b e  p u r c h a s e d  f r o m  c u r r e n t  w o r l d  p r o d u c t i o n  i n 

s i g n i f i c a n t  q u a n t i t i e s .  A n y  d i a m e t e r  g r e a t e r  t h a n  2 0 0 0  m m .  w o u l d 

h a v e  t o  b e  p r o d u c e d  f r o m  a  n e w  s t e e l  p l a n t  s p e c i f i c a l l y  c o n s t r u c t e d 

f o r  t h a t  p u r p o s e .
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o The A jdab iya Holding R eservo ir:

From S a rir  the water w i l l  f lo w  by g ra v ity  through two p a ra ll

381 k ilo m e tre  long و fo u r metre diameter p ip e lin e s  in to  the 

ho ld ing  re s e rv o ir  a t A jdab iya , which has a design capa c ity  o

m ؛، il l io n  cub ic m etres٠ This re s e rv o ir  acts  as a c o l le c t in g

p o in t from which water may be d iv e rte d  to  e ith e r  o f both o f 

two main branches o f the system, as re q u ire d . Host o f the 

m a te ria l which 15 used fo r  Reservo ir co n s tru c tio n  w i l l  be fro

excavation m a te ria ls  o r from approved borrow p its  near the 

s ite .



" T h e  G r e a t  M a n - m a d e 
R i v e r  h a s  b e e n  o u r 
d r e a m  l o n g  b e f o r e 
a n d  c o n t i n u e s  t h r o u g h 
T h e  R e v o l u t i o n . ”

— T h e  L e a d e r  o f 
T h e  R e v o l u t i o n

1 7  AUG 1 9 9 2

S T U D I E S ٤٢١٤٤ ٢٠٠ يف :.مد انام
1 ٧١٧ 5 .  0 ٤ E X E T E R
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